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(54) Vorrichtung zum VerschlieSen eines GefaSes 

(§7) Zum VerschluS von Gefa&en, wie arteriellen und venosen 
Blutgefa&en, Eileiter, Harnrohre oder dergleichen, sieht die 
Erfindung eine Vorrichtung mit mehreren hakenformigen 
Armen zum Einhaken in der Gefa&wandung und mit einer 
Einrichtung zum radialen Zusammenziehen der Arrrie nach 
dem Einhaken in der GefaSwandung vor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Vorrichtung zum Ver- 
schlieBen eines GefaBes, wie eines arteriellen oder ve- 
nosen GefaBes, dem Eileiter, der Harnrohre oder der- 5 
gleichen. 

Es kann notwendig werden, GefaBe zu verschlieBen, 
wie insbesondere BlutgefaBe, sei es bei einem Unfall, um 
eine Blutung zu stillen, bei einer Operation, um das Ope- 
rationsgebiet moglichst blutfrei zu haiten, oder aber 10 
auch bei Gefahr von Embolien, um zu verhindern. daB 
die Embolien in gefahrliche ICorperregionen abge- 
schwemmt werden, wie in den Kopf und Gehirnbereich. 
Dies wird bisher durch gelartige Pfropfen versucht Hier 
besteht die Gefahr, daB eine spontane Rekanalisation \s 
durch Wegschwemmen des Pfropfens erfolgt 

Weiterhin wird oft gewunscht, den Eileiter zu ver- 
schlieBen. Dies ist bisher nur irreversibel moglich. 

Auch andere GefaBe sollen zeitweise oder dauernd 
verschlossen werden konnen. 20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ver- 
schluB derartiger GefaBe zu ermoglichen, wobei eine 
Rekanalisation gegebenenfalls moglich sein soli. 
- ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe mit ei- 
ner Vorrichtung gelds t, die mehrere hakenformige Ar- 25 
me zum Einhaken in einer GefaBwandung aiifweist und 
mit einer Einrichtung zum radialen Zusammenziehen 
der Arme nach dem Einhaken in der GefaBwandung 
versehen ist 

Der VerschluB des GefaBes erfolgt derart, daB die 30 
erfindungsgemaBe Vorrichtung in den VerschluBbe- 
reich eingebracht wird, dort die Haken sich in der Ge- 
faBwandung einhaken und anschlieBend durch die Ein- 
richtung zum radialen Zusammenziehen die Haken ra- 
dial nach innen gezogen werden und dabei die GefaB- 35 
wandung an mehreren Stellen mitnehmen, wodurch das 
GefaB verengt und fur praktische Zwecke verschlossen 
wird. Es konnen vorzugsweise drei bis sechs hakenfor- 
mige Arme vorgesehen sein, wobei in auBerst bevorzug- 
ter Ausgestaltung vier Arme vorgesehen sind. Die An- 40 
zahl der Arme hangt grundsatzlich von der Weite des 
GefaBes ab. Je weiter das GefaB ist, desto mehr Arme 
wird man vorsehen, um das GefaB in relativ geringem 
Umfangsabstand jeweils ergreifen zu konnen. Das Ein- 
haken der Arme in die GefaBwandung kann besonders 45 
vorteilhaft dann erfolgen, wenn die Arme aus einem 
Metall mit Gedachtnislegierung bestehen und in geeig- 
neter Weise vorgeformt sind, d. h. sich in einer Tieftem- 
peraturstellung deutlich unter der Korpertemperatur 
von 36 bis 37° C wesentlich in einer Richtung erstrecken, 50 
aber in einer Hochtemperaturposition, spatestens ab 
36° C, ihre Enden nach auBen um mehr als 90°, vorzugs- 
weise mehr als 135° abbiegen. Wenn sie im Korper 
freigegeben werden, versuchen sie ihre Hochtempera- 
turstellung einzunehmen und biegen sich dabei um und 55 
nach auBen, wobei sie sich von selbst in der GefaBwan- 
dung einhaken. 

GemaB bevorzugter weiterer Ausgestaltungen ist 
vorgesehen, daB die Einrichtung zum radialen Zusam- 
menziehen der hakenformigen Arme eine Schiebehiilse 60 
ist und daB die Arme an ihren freien Enden angespitzt 
sind. 

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB die Arme 
mit sich im wesentlichen in entgegengesetzter Richtung 
zu den freien Enden erstreckenden Widerhaken verse- 65 
hen sind, wobei insbesondere die Widerhaken auf der 
nach auBen gerichteten Seite der Arme ausgebildet sind. 
Wahrend durch die umgebogenen freien Enden ein Ver- 
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rutschen der erfindungsgemaBen Vorrichtung in einer 
Richtung verhindert wird, verhindern die Widerhaken, 
die sich ebenfalls in der GefaBwandung einhaken, ein 
Verschieben in der anderen Richtung. Die Widerhaken 
sind in bevorzugter Ausgestaltung dadurch ausgebildet, 
daB Ruckhaltemittel fur die Einrichtung zum radialen 
Zusammenziehen der Arme vorgesehen sind. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen sehen vor, daB 
die Arme sich von einer Verbindungsstelle in unbelaste- 
tem Zustand zunachst mit einem ersten Abschnitt in 
einem konkaven Bogen nach auBen erstrecken und sich 
an den Bogen ein konvexer Knick anschlicBt und daB 
Gegenzugmittel ausgebildet sind, mittels der beim Ver- 
schieben der Einrichtung zum radialen Zusammenzie- 
hen der Arme eine Gegenkraft ausgetibt werden kann, 
sowie insbesondere, daB die Gegenhaltemittel ein am 
nickwartigen Ende der Arme angreifender Faden sind. 

Die Arme der erfindungsgemaBen Vorrichtung, die 
insgesamt einen Anker bilden, konnen vorzugsweise mit 
Kupfer beschichtet sein. Eine Kupferbeschichtung kann 
z. B. eingesetzt werden, wenn es um den VerschluB des 
Eileiters geht, da es hier gewollt um eine Fremdkorper- 
reaktion geht Kupferionen treten hier in das Gewebe 
uber. Es* kommt neben einer mechanischen Alteration 
(durch die Haken) zusatzlich zu einer chemischen. Man 
nimmt an, daB es so zu einer ModJitatsstorung von 
Spermien bzw. der Eizelle kommt, oder auch zur Gefa- 
Bakeration, die ein Einnisten einer befruchteten Eizelle 
in die Gebarmutter verhindert (z. B. Anwendung als In- 
trauterinpessar, Abk. IUP). 

GemaB Weiterbildungen ist vorgesehen, daB mittig 
zwischen den Armen eine sich axial erstreckende Strebe 
angeordnet ist und insbesondere, daB die Strebe an ih- 
rem freien Ende eine ihren Umfang radial iiberragende 
Erweiterung, wie in Form einer Kappe, eines Stempels 
oder dgL, aufweist Bewegen sich die Arme zur Mitte 
hin ( hervorgerufen durch die Hulse zum Arretieren, so 
kommt es zur Gewebequetschung im Bereich der Ab- 
winkelung der Arme und der kappenformigen Erweite- 
rung. Hiermit kann eine wasserdichte Abdichtung erhal- 
ten werden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung gewahrleistet ne- 
ben den schon erwahnten Vorteilen, daB die Okklusion 
an jeder definierten Stelle im GefaBsystem erfolgen 
kann, damit eine exakte Steuerbarkeit der Okklusion 
moglich ist und kemerlei Fehlplazierungen bei regelge- 
maBer Anlage erfolgen konnen. 

Weitere Vorteile und Merkmaie der Erfindung erge- 
ben sich aus den Anspruchen und aus der nachfoigenden 
Beschreibung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung im einzelnen erlautert ist Dabei zeigt: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in Einfuhr- 
position mit einem Einfuhr-Katheter oder -Rohr; 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in vom Ein- 
f uhr-Rohr oder -{Catheter freigegebener Stellung; 

Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung nach Zu- 
sammenziehen der Anker-Arme und der GefaBwandun- 
gen, in denen diese eingehakt sind durch Vorschieben 
der Hiilse; und 

Fig- 4 eine vergroBerte Darstellung eines Widerha- 
kens der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist einen An- 
ker 1 auf, der vorzugsweise drei bis sechs, im dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel vier Arme 2 hat. Die Arme be- 
stehen aus dunnem Draht mit einem Durchmesser von 
einem Bruchteil eines mm und vorzugsweise aus einer 
Formgedachtnislegierung (Memory-Metall). In ihrer 
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Tieftemperaturstellung. bci Tcmperaturen deutlich un- 
ter der Korpertemperatur von 36 bis 37°C, sind die 
Arme gestreckt, wic dies in Fig. 2 dargestellt ist, so daB 
sie in einem Einfuhr-Rohr oder -Katheter 3 aufgenom- 
men und in den Kdrper eines Patienten eingefuhrt wer- 5 
den konnen. Die Arme 2 sind bei 4 (Fig. 3) zusammenge- 
faBt bzw. miteinander verbunden, wie durch eine 
Klemmhulse 4a oder dergleichen. Im Bereich der Zu- 
sammenfassung 4 der Arme ist eine Ose 4b vorgesehen, 
durch die ein Faden 6, vorzugsweise ein Drahtfaden, 10 
gefuhrt ist, der als Schlaufe ausgebildet ist. Die Vorrich- 
tung weist weiterhin eine Schiebehuise 7 auf t deren 
Funktion noch im folgenden erlautert wird. 

Die Arme 2 des Ankers 1 weisen mehrere Abschnitte 
auf. Von der Verbindungsstelle 4 erstrecken sich die 15 
Arme (im entlasteten Zustand; Fig. 2) zunachst in einem 
ersten Abschnitt 1 1 bogenformig konkav nach auBen bis 
zu einem Knickbereich 12. Von diesem Knickbereich 12 
verlaufen die Arme in einem zweiten Abschnitt 13 im 
wesentlichen in unbelasteter Steliung schrag nach ail- 20 
Ben bis zu einem Umbiegereich 14 mit einem endlichen 
Biegeradius von 2 bis 5 mm und laufen in einem Endab- 
schnitt 15 aus, der in unbelasteter Steliung etwa einen 
Winkel zwischen 60 und 90° zum Abschnitt 13 ein- 
schlieBt; der Draht ist also mit dem Abschnitt 15 um 25 
einen Winkel zwischen 90 und 120° gegen den Abschnitt 
3 umgebogen. Diese in Fig. 2 dargestellte Position ist 
die Hochtemperaturstellung des Ankers 1 in unbelaste- 
tem Zustand, die auf jeden Fall bei einer Temperatur im 
Bereich der Korpertemperatur ab etwa 36°C erreicht 30 
ist, aber schon bei weniger, wie ab 25° C, bei Freigabe 
eingenommen werden kann. 

Die Arme 2 des Ankers 1 der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung weisen im Bereich ihres Endabschnitts 15 
nahe dem Umlenkabschnitt 14 einen Widerhaken 16 auf, 35 
der sich entgegen dem Endabschnitt 15, also im wesent- 
lichen in Richtung des Mittelabschnitts 13 erstreckt, 
wenn auch im.Gegensatz zu diesem, der sich schrag 
nach auBen erstreckt, schrag nach innen, wie dies insbe- 
sonderc den Fig. 2 und 4 entnehmbar ist Der Widerha- 40 
ken 16 ist durch schrages Einschneiden des Drahtes ge- 
bildet. 

Die Fig. 3 zeigt die Endposition der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung 1. 

Hierbei wurde die HUlse 7 in Richtung auf das vorde- 45 
re Ende. d. h. die Umienkabschnitte 14, uber die Arme 2 
mittels eines Schiebers (nicht dargestellt, innerhalb des 
Katheters 3 gefuhrt) geschoben, bis sie mit ihrem ruck- 
wartigen Ende 22 uber die Knickstellen 12 gerutscht ist 
Durch die Knickstellen 12 wird ein selbstandiges Zu- 50 
ruckrutschen der Schiebehuise 7 verhindert. Die Hulse 7 
halt die Arme 2 und insbesondere deren Abschnitte 13 
radial engcr zusammen, als es deren unbelasteter, freier 
Steliung entspricht Sind die Arme 2 in der Wandung 23 
des GefaBes 24 eingehakt, so Ziehen die Arme, wenn sie 55 
radial nach innen bewegt werden, das GefaB zusammen, 
so daB dieses weitgehend und damit in praktischer Hin- 
sicht verschlossen wird. 

Der Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- 
schieht folgendermaBen: Bis zu der zu verschlieBenden eo 
Stelle des GefaBes 24 wird in an sich ublicher Weise ein 
Rohr oder ein Katheter cingebracht, sei es uber den 
GefaBkanal selbst, wie bei einem Eileiter, sei es perku- 
tan bei einem BlutgefaB. AnschlieBend wird die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung mit dem Einfuhrkathcter 3 65 
bis in den interessierenden Bereich gebracht Wird der 
Katheter 3 zuriickgezogen, so biegen sich die Enden 17 
aufgrund der im Kdrper herrschenden Temperaturen 
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aus der in Fig. 1 dargestellten Tieftemperaturstellung in 
die Hochtemperaturstellung der Fig. 2 und damit mit 
ihren Endabschnitten 15 ab. Die Spitzen 17 haken sich 
dabei in die Wandung 23 des GefaBes 24 ein, wie dies in 
Fig. 2 dargestellt ist. AnschlieBend wird, wie schon an- 
gedeutet, unter Gegenzug am Drahtfaden 6 die Hulse 7 
mittels des Schiebers uber den bogenformigen Ab- 
schnitt U, den Knickbereich 12 bis in den Bereich der 
Mittelabschnitte 13 der Arme 2 geschoben, wodurch die 
Arme 2 radial zusamrnengedruckt werden und die Wan- 
dung 23 des GefaBes 24 mitnehmen. Die Widerhaken 16 
drucken sich ebenfalls in die GefaBwandung. so daB ein 
Verrutschen der Vorrichtung 1 in beiden Richtungen 
sicher ausgeschlossen ist AnschlieBend kann der Faden 
6 abgeschnitten und entfernt werden. Das GefaB ist in 
der in Fig. 3 dargestellten Steliung verengt und damit, 
wie gesagt, praktisch verschlossen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann grundsatz- 
lich wieder entfernt werden, sei es operativ oder endo- 
gen, so daB das GefaB wieder geoffnet werden kann; 
dies ist insbesondere bei dem VerschluB eines Eileiters 
interessant Der erfindungsgemaBe VerschluB des Eilei- 
ters ist damit reversibel, so daB die Empfangnisfahigkeit- 
einer Patientin gegebenenfalls wiederhergestellt wer- 
den kann. Dies ist aber auch interessant, wenn der Ver- 
schluB bei einem Unfall zu Operationszwecken in einem 
BlutgefaB vorgenommen wurde, um die Operationsstel- 
le blutfrei zu halten, so daB sie nach Durchfuhrung der 
Operation wieder von Blut durchflossen werden kann. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum VerschlieBen eines Korperge- 
faBes, wie eines BIutgefaBes, des Eileiters oder der- 
gleichen, mit mehreren hakenformigen Armen (2) 
zum Einhaken in einer GefaBwand und mit einer 
Einrichtung (7) zum radialen Zusammenziehen der 
Arme nach dem Einhaken in der GefaBwand. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zum radialen zusam- 
menziehen der hakenformigen Arme (2) eine Schie- 
behuise (7) ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arme an ihren freien En- 
den (17) angespitzt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arme mit sich im 
wesentlichen in entgegengesetzter Richtung zu den 
freien Enden (17) erstreckenden Widerhaken (6) 
versehen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerhaken auf der nach auBen 
gerichteten Seite der Arme (2) ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Widerhaken durch schra- 
ges Einschneiden in die Arme (2) gebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Ruckhalte- 
mittel (11, 12) fur die Einrichtung zum radialen Zu- 
sammenziehen der Arme (2) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Arme (2) 
sich von einer Verbindungsstelle (4) in unbelaste- 
tem Zustand zunachst mit einem ersten Abschnitt 
(11) in einem konkaven Bogen nach auBen erstrek- 
ken und sich an den Bogen ein konvexer Knick (12) 
anschlieBt 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
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spriichc, gekennzeichnet durch Gegenzugmittel (6), 
mittels der beim Verschieben der Einrichtung (7) 
zum radialen Zusammenziehen der Arme (2) eine 
Gegenkraft ausgeubt werden kann. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Gegenhaltemittel ein am ruck- 
wartigen Ende der Arme (2) angreifender Faden (6) 

si rid. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mtttig 10 
zwischen den Armen (2) eine sich axial erstrecken- 
de Strebe angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strebe an ihrem freien Ende 
eine ihren Umfang radial uberragende Erweite- 15 
rung, wie in Form einer Kappe, eines Stempels oder 
dgU auf weist. 
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